
 

ABSTRAK 

ARIANTO. Pemanfaatan Citra Sentinel2 Untuk Perkiraan Cadangan Karbon Di 
Atas Permukaan Tanah Menggunakan Algortima Nguyen Pada Kecamatan 
Sungai Kunjang Dan Kecamatan Samarinda Ulu (dibawah bimbingan DYAH 
WIDYASASI).  

Hutan memiliki peran penting dalam mengurangi dampak perubahan iklim 
global, diantaranya sebagai acuan dalam pendugaan biomassa pohon terhadap 
banyaknya karbon yang dapat diserap hutan.  Perubahan luasan tutupan hutan 
secara global saat ini turut meningkatkan emisi gas rumah kaca di atmosfer.  
Pemanfaatan penginderaan jauh merupakan salah satu teknik dalam pendugaan 
cadangan karbon. 
 Tujuan dari penelitian ini adalah menduga jumlah cadangan karbon pada 
tipe tutupan lahan berupa hutan sekunder dan belukar dari mengetahui luas area 
yang menyumbangkan cadangan karbon di Kecamatan Sungai Kunjang dan  
Kecamatan Samarinda Ulu. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini diawali dengan dengan 
cropping citra sesuai batas administrasi areal penelitian, selanjutnya dilakukan 
pengklasifikasian tutupan lahan dengan menggunakan indeks vegetasi Green 
Normalized Vegetation Index (GNDVI).  Untuk mengolah dan menghitung 
cadangan karbo dan luasan memperlukan data citra Sentinel 2.  Dengan tahapan-
tahapan yaitu, mendownload citra melalui Sentinel Hub EO Browser, kemudian 
melakukan transformasi indeks vegetasi GNDVI dan menghitung cadangan 
karbon di atas permukaan menggunakan algoritma Nguyen (2019). 

Jumlah cadangan karbon di atas permukaan pada masing-masing 
kecamatan yang disumbangkan yaitu 567.484,07 ton dan 352.985,08 ton dengan 
regresi linier sederhana menggunakan variabel independen  indeks vegetasi 
GNDVI.  Dari hasil perhitungan indeks vegetasi dan klasifikasi, total luasan pada 
Kecamatan Sungai Kunjang dan Kecamatan Samarinda Ulu dengan sekunder 
yakni 6.997,90 Ha dan 4.416,47 Ha. 

 

Kata Kunci: citra sentinel 2-a, gndvi, dan cadang karbon. 
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I.  PENDAHULUAN 

Indonesia merupakan salah satu negara tropis yang memiliki tingkat 

keanekaragaman hayati yang tinggi dan termasuk ke dalam delapan negara mega 

bio diversitas di dunia, baik flora maupun fauna yang penyebarannya sangat luas 

(Petsa,2019).  Hutan memiliki peran penting dalam mengurangi dampak 

perubahan iklim global, diantaranya sebagai acuan dalam pendugaan biomassa 

pohon terhadap banyaknya karbon yang dapat diserap hutan (Mponoi, A.R. 2022. 

Perubahan penggunaan lahan yang terjadi pada sistem ekologi lokal dan 

lingkungan akan mempengaruhi jumlah cadangan karbon (carbon stock) di 

daratan.  Perubahan penggunaan lahan sering dikaitkan dengan perubahan iklim 

karena akan terjadi perubahan jumlah cadangan karbon pada suatu ekosistem 

akibat kehilangan biomassa di atas permukaan tanah dan penurunan secara 

gradual pada bahan organic.  Karbon (C) merupakan salah satu dari gas penyebab 

efek rumah kaca, yang mana mempunyai kemampuan menyerap dan 

memantulkan kembali radiasi gelombang panjang sehingga suhu atmosfer bumi 

meningkat seperti di dalam rumah kaca (green house). 

Cadangan karbon berkaitan erat dengan biomassa tanaman.  Pengukuran 

biomassa tanaman dapat dilakukan dengan 2 cara, yaitu tanpa melakukan 

perusakan (non destruktif) dan melakukan perusakan (destruktif). Metode 

destruktif jarang digunakan karena membutuhkan waktu, tenaga yang banyak 

serta relatif mahal dan tidak berkelanjutan karena membutuhkan seluruh bagian 

tanaman (Hadi 2018).  



 

Teknologi penginderaan jauh yang sedang berkembang dapat digunakan 

sebagai salah satu metode untuk mengetahui biomassa tanaman sehingga dapat 

digunakan untuk estimasi cadangan karbon karena unggul dari segi cakupan areal 

luas dan biaya yang lebih murah jika dibandingkan melalui survei lapangan. 

Konsep dalam penginderaan jauh yang menerangkan bahwa obyek-obyek di 

muka bumi memiliki karakteristik pantulan spektral yang khas terhadap sumber 

energi yang datang, memungkinkan studi vegetasi ini dilakukan (Freddy dkk., 

2015).  Transformasi indeks vegetasi merupakan salah satu teknik analisis citra 

yang sering dilakukan dalam analisis vegetasi secara umum. Indeks vegetasi 

merupakan salah satu parameter yang digunakan untuk menganalisa keadaan 

vegetasi dari suatu wilayah.  

Penelitian yang menggunakan penginderaan jauh dalam estimasi 

cadangan karbon mulai banyak dilakukan.  Salah satunya adalah penelitian oleh 

(Nguyen et al., 2019) melakukan penelitian pemetaan mangrove dan biomassa di 

atas permukaan.  Penelitian tersebut menggunakan beberapa indeks vegetasi, 

yaitu Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Soil Adjusted Vegetation 

Index (SAVI), dan Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI). 

Penelitian tersebut menunjukkan cadangan karbon di atas permukaan dengan 

model regresi linier sederhana menggunakan variable independen tunggal yang 

terbaik adalah indeks vegetasi GNDVI, penelitian ini juga berkaitan erat antara 

model penginderaan jauh dengan pengukuran lapangan. 



 

Agar penelitian ini tidak menyimpang maka dapat ditetapkan rumusan 

masalah sebagai berikut: 

1.  Bagaimana mengetahui cadangan karbon di atas permukaan menggunakan 

citra Sentinel 2 dengan menggunakan Algortima Nguyen (2019) ? 

2. Berapa jumlah cadangan karbon di atas permukaan yang ada di Kecamatan 

Sungai Kunjang dan Kecamatan Samarinda Ulu menggunakan Algortima 

Nguyen (2019) ? 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Perkiraan jumlah cadangan karbon di atas permukaan dilakukan dengan 

citra Sentinel 2 menggunakan Algortima Nguyen (2019). 

2. Perhitungan estimasi luasan area pada wilayah Kecamatan Sungai Kunjang 

dan  Kecamatan Samarinda Ulu. 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui cadangan karbon di atas permukaan menggunakan Algortima 

Nguyen (2019) 

2. Mengetahui luas area yang menyumbangkan cadangan karbon di atas 

permukaan di Kecamatan Sungai Kunjang dan Kecamatan Samarinda Ulu 

dengan Algortima Nguyen (2019) 

Adapun manfaat penelitian yang diharapkan dari penelitian ini antara lain 

yaitu Kecamatan Sungai Kunjang dan Kecamatan Samarinda kemudian 

pemerintah Kota Samarinda merupakan masukan dalam pengambilan kebijakan 

khususnya dalam pembangunan daerah dalam rangka Rencana Aksi Daerah 

Penurunan Emisi Gas Rumah Kaca (RAD GRK). 
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