
 
 

ABSTRAK 

TASYA VALENTINA PUTRI. Eksplorasi dan Karakterisasi Bakteri Fotosintetik 
Asal Limbah Cair Pengolahan Kelapa Sawit (di bawah bimbingan Bapak                  
LA MUDI).  

 Produksi kelapa sawit yang tinggi secara alami akan menghasilkan limbah 
yang cukup melimpah salah satunya adalah limbah cair pengolahan kelapa sawit 
atau Palm Oil Mill Effluent (POME). POME merupakan limbah yang dapat 
menyebabkan bahaya lingkungan yang serius jika dibuang langsung ke 

lingkungan terutama untuk perairan. Namun, pada limbah POME juga terdapat 
bakteri fotosintetik yang digunakan untuk meningkatkan pertumbuhan tanaman 
dan mendukung sistem pengembangan pertanian berkelanjutan dan ramah 
lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi dan mengkarakterisasi 
mikroba asal limbah cair pengolahan kelapa sawit yang berpotensi sebagai bakteri 
fotosintetik. 

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium agronomi Program Studi 
Budidaya Tanaman Perkebunan Politeknik Pertanian Negeri Samarinda. 
Penelitian dilaksanakan pada bulan April sampai bulan Juli 2024, meliputi 
persiapan penelitian, pengamatan dan penyusunan laporan. Penelitian ini 
menggunakan metode eksperimental, dimana pengamatan dilakukan berdasarkan 
karakterisasi morfologi mikroba hasil isolasi secara makroskopis bentuk, ukuran, 
elevasi, margin dan warna sesuai dengan LibreTextsTMBiology. 

Berdasarkan hasil penelitian, bakteri fotosintetik terdapat pada limbah 
POME dan memiliki karakteristik yang berbeda-beda. Karakteristik morfologi 
bakteri fotosintek yaitu berbentuk bulat, berukuran sangat kecil hingga kecil, warna 
putih susu hingga cream, tekstur halus hingga kasar, elevasi datar hingga 
berkawah, margin rata hingga bergelombang dan berpenampilan mengkilap 
menangkap cahaya hingga kabur. Kemampuan bakteri fotosintetik ditandai 
dengan adanya perubahan warna menjadi merah dan coklat kehijauan pada media 
SWC cair di bawah lampu tungsten 40 watt selama 7 hari, sementara berdasarkan 
hasil uji tersebut, bakteri fotosintetik termasuk pada reaksi gram negatif. 
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I. PENDAHULUAN 

Kelapa sawit merupakan salah satu komoditas tanaman perkebunan 

yang cukup terkenal di Kalimantan Timur. Berdasarkan data, luas areal lahan 

yang ditanami kelapa sawit mencapai 1.374.543 ha dengan total produksi 

17.721.970 ton, atau setara dengan 3,8 juta ton Crude Palm Oil (CPO) (Dinas 

Perkebunan Kaltim, 2021). Dengan produksi kelapa sawit yang tinggi secara 

alami akan menghasilkan limbah yang cukup melimpah salah satunya adalah 

limbah cair pengolahan kelapa sawit atau Palm Oil Mill Effluent (POME). 

Limbah cair kelapa sawit merupakan sisa hasil  pabrik tanaman kelapa sawit 

yang bukan dalam produk utama atau hasil sampingan dari proses 

pengolahan kelapa sawit (Hanim dan Wibowo, 2020). Berdasarkan penelitian 

Sinaga dan Nasution (2016) POME berasal dari proses produksi minyak 

mentah kelapa sawit atau biasanya disebut CPO.  

POME merupakan limbah dengan kandungan bahan organik tinggi, 

dan juga dapat menyebabkan bahaya lingkungan yang serius jika dibuang 

langsung ke lingkungan terutama untuk perairan. Hal ini disebabkan tingginya 

konsentrasi oksigen kimia dan kebutuhan oksigen biokimia. Ketika POME 

yang tidak diolah dibuang langsung ke sungai, dekomposisi alami akan terjadi, 

dimana oksigen terlarut dalam air sungai akan habis dengan cepat. Hal ini 

akan menyebabkan kerusakan pada kehidupan air dan ekosistem alami 

(Chan and Chong, 2019). 

Meskipun demikian, limbah POME tersebut diduga terdapat 

mikroorganisme yang cukup melimpah yang dapat bermanfaat untuk 

mendukung pengembangan pertanian berkelanjutan dan ramah lingkungan. 

Salah satu mikroorganisme yang terdapat pada limbah cair pengolahan 



 
 

kelapa sawit tersebut adalah bakteri fotosintetik. Karakteristik limbah cair yang 

berwarna gelap, berbau bahkan menghasilkan gas menjadi salah satu indikasi 

adanya bakteri fotosintetik anoksigenik (Batubara dkk., 2021) 

Bakteri fotosintetik adalah mikroba yang mampu melakukan aktivitas 

fotosintesis, Hal ini karena bakteri fotosintetik merupakan bakteri yang 

memiliki kemampuan untuk melakukan penetrasi dalam jaringan daun 

tanaman dan melakukan fotosintesis sekaligus mampu mengikat nitrogen 

bebas di atmosfer (Baba dkk., 2022). Bakteri fotosintetik dapat membantu 

tanaman dalam mengubah energi matahari menjadi energi yang dapat 

digunakan oleh tanaman secara maksimal dalam proses fotosintesis, 

sehingga tanaman selalu terlihat subur dan segar (Brahmana dkk., 2022). 

Penelitian terkait bakteri fotosintetik yang memiliki kemampuan metabolisme 

yang bermanfaat dan banyak digunakan dalam bioremediasi lingkungan, 

produksi bioenergi dan pertanian banyak dilaporkan (Vareeket and Soytong, 

2016; Sakpirom et al., 2017; Cai et al., 2019; Chan and Chong, 2019; Chen et 

al., 2020; Lee et al., 2021; Kis et al., 2022), namun penelitian terkait eksplorasi 

bakteri fotosintetik asal limbah cair pengolahan kelapa sawit masih sangatlah 

terbatas terutama di Kalimantan Timur. 

Berdasarkan potensi dan keunggulan inilah, dijelaskan bahwa limbah 

cair pengolahan kelapa sawit diduga terdapat bakteri fotosintetik yang 

digunakan untuk meningkatkan pertumbuhan tanaman dan mendukung 

sistem pengembangan pertanian berkelanjutan dan ramah lingkungan. Oleh 

karena itu, dilakukan penelitian “Eksplorasi dan Karakterisasi Bakteri 

Fotosintetik Asal Limbah Cair Pengolahan Kelapa Sawit”  



 
 

Berdasarkan uraian pada diatas, maka dapat dirumuskan 

permasalahan yaitu Apakah terdapat bakteri fotosintetik asal limbah cair 

pengolahan kelapa sawit dan jika ya?, apakah bakteri tersebut memiliki 

karakteristik yang berbeda pada setiap?. 

Tujuan yang ingin dicapai pada penelitian ini yaitu untuk 

mengeksplorasi dan mengkarakterisasi mikroba asal limbah cair pengolahan 

kelapa sawit yang berpotensi sebagai bakteri fotosintetik. 

Manfaat dari hasil penelitian ini yaitu dapat menginformasikan kepada 

perusahaan, bahwa terdapat bakteri fotosintetik asal limbah cair pengolahan 

kelapa sawit yang dapat dimanfaatkan sebagai pemacu pertumbuhan 

tanaman sehingga meningkatkan pertumbuhan tanaman, serta dapat 

digunakan oleh peneliti selanjutnya yang relevan dengan penelitian ini. 
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